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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! 半径 1 の円に外接する 4ABC について，ÎCAB = 2x，ÎABC = 2y，ÎBCA = 2z とする。

4ABCの面積を Sとするとき，以下の問いに答えよ。

(1) S = 1
tanx +

1
tany +

1
tanz が成り立つことを示せ。

(2) z = ¼
6
のとき，Sの最小値とそのときの x，yを求めよ。

" s>0，t>0とする。複素数平面上の ® = ¡i，¯ = 2¡ 2i，° = s+ tiを表す点をそれぞれA，B，C

とする。さらに，点 Dを直線 ACに関して点 Bと反対側にとり，4ACDが正三角形になるようにする。点

Dを表す複素数を zとするとき，以下の問いに答えよ。

(1) zを s，tを用いて表せ。

(2) ®，¯，°が等式 4(¯¡ ®)2 + (°¡ ®)2 ¡ 2(¯¡ ®)(°¡ ®) = 0を満たすとき，°と zをそれぞれ求

めよ。

(3) (2)で求めた °と zに対して，直線 ACと直線 BDの交点を Fとし，ÎDFC = µとする。このとき，

cosµの値を求めよ。

# f(x) =
(x¡ 1)(x¡ 2)

x2
（x>0）とする。座標平面上の曲線 y = f(x)を Cとし，点 P(t;f(t))

（t>0）における曲線 Cの接線を `とする。以下の問いに答えよ。

(1) 接線 `と曲線 Cが点 P以外に共有点をもたないような tの最大値を求めよ。

(2) (1)で求めた tの値を aとする。実数 kに対し，直線 `k：y = k(x¡ a) + f(a)と曲線 Cの共有点の

個数を求めよ。

(3) (2)の直線 `k と曲線 Cの共有点が 2個のとき，それら共有点の x座標のうち小さい方の値が
1
3
とな

るような kを求め，そのときの曲線 Cと直線 `k で囲まれた部分の面積を求めよ。

$ n は 2以上の自然数とする。1から 2n までの自然数の順列 a1，a2，Ý，a2n に対して，分数の和

a1
an+1

+
a2
an+2

+Ý+
an
a2n

Ý (¤)

を考える。1から 2n までの自然数のすべての順列に対して (¤)がとり得る値の最大値を Sn とする。以下の

問いに答えよ。

(1) S2 を求めよ。

(2) Sn を与える順列 a1，a2，Ý，a2n の例を 1つ挙げ，その理由を述べよ。

(3) lim
n!1

Sn
n log n を求めよ。
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(1) 証明は省略 (2) 最小値：3
B

3 (x; y) = # ¼
6
; ¼
6
;

"

(1) z = s
2
¡

B

3
2
(t+ 1) + i% B3

2
s+ t¡ 1

2
=

(2) ° = 2+
B

3 + i(2
B

3¡ 2)，z = ¡2 +
B

3 + 2
B

3i

(3) cosµ =

B

7
14

#

(1) t = 2

(2) [ k ¸ 1
4

1個

k · 0 2個

0<k< 1
4
3個

(3) k = ¡6，面積： 5
3
+ 3 log 6

$

(1) S2 =
11
2

(2) a1 = 2n，a2 = 2n ¡ 1，Ý，an = n + 1，an+1 = 1，an+2 = 2，Ý，a2n = n

(3) 2
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