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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! 次の問いに答えよ。

(1) 関数 f(x) = e¡x sinxと g(x) = e¡x cosxの導関数 f0(x)，g0(x)を求めよ。

(2) 整数 kに対し，定積分
Z (k+1)¼

k¼
e¡x sinx dxを求めよ。

(3) 極限 lim
n!1

Z n¼

0
e¡x sinx dxを求めよ。

" 虚数単位を iとし，複素数 ®を，® =

B

3
2
+
1
2
iとする。また，実数 u，vに対し，複素数 w，zを，

w = u+ vi，z = ®wとする。次の問いに答えよ。

(1) zの実部と虚部，および z を，それぞれ uと vを用いて表せ。

(2) u+
B

3v¡ 1 = 0のとき，実数 s，tを s+ ti = z2 で定める。t2 = s+ 1
4
であることを示せ。

(3) u+
B

3v¡ 1 = 0のとき，実数 a，bを a+ bi = w2 で定める。xy平面において，点 P(a; b)と直線

x¡
B

3y+ 1 = 0の距離は，Pと原点の距離に等しいことを示せ。

# 次の図は，ある四面体 Tの展開図である。ここで，AB =
B

10，AC =
B

13，BF =
B

5，AF =
B

7，

および
¡!
AD ¢

¡!
BC = 0，

¡!
AB ¢

¡!
AC = 7である。このとき，三角形ABCの面積および四面体 Tの体積を求めよ。
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$ n を自然数とする。3辺の長さが
C

an，
C

an+1，
C

an+1 である二等辺三角形の面積が

B

3
4
となる数

列 fangを考える。次の問いに答えよ。

(1) 3辺の長さが
B

a，
B

b，
B

bである二等辺三角形の面積を求めよ。

(2) 漸化式 an+1 =
1
4
$an + 3

an
<を示せ。また，an+1 ¸ B32 であることを示せ。

(3) 等式 an+1 ¡ 1 =
an ¡ 3
4an

(an ¡ 1)を示せ。

(4) a1 ¡ 1 ·
1
4
とする。このとき，すべての n について，

an+1 ¡ 1 ·
3
4
an ¡ 1

が成り立つことを示し，極限 lim
n!1
an を求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) f0(x) = ¡e¡x(sinx¡ cosx)，g0(x) = ¡e¡x(sinx+ cosx)

(2)
(¡1)k

2
e¡k¼(e¡¼ + 1) (3)

e¼ + 1
2(e¼ ¡ 1)

"

(1) Re(z) =

B

3u¡ v
2

，Im(z) =
u+
B

3v
2

， z =
C

u2 + v2

(2) 証明は省略 (3) 証明は省略

# 面積： 9
2
，体積：

3
B

3
2

$

(1)
1
4

C

a(4b¡ a) (2) 証明は省略

(3) 証明は省略 (4) 証明は省略，lim
n!1
an = 1
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